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Controlador m

icroprocessado para refrigeração
com

 degelo program
ável tipo

TM
-23-00

M
i-TM

2300-01.09/01.09: Devido às constantes evoluções tecnológicas, a Digim
ec reserva-se o direito de alterar qualquer inform

ação técnica sem
 prévio aviso.

IN
TRO

D
U

ÇÃ
O

O
 m

odelo TM
-23-00 é um

 controlador de tem
peratura digital m

icro-
processado, desenvolvido para controle de refrigeração onde o dege-
lo é executado eletricam

ente pelo ventilador. Ação de controle on-off
com

 histerese ajustável para com
ando de com

pressor, degelo e venti-
lador. M

ontado em
 caixa de policarbonato, para em

butir em
 painéis,

i
de 64 m

m
, fixação por gram

pos.

FU
N

ÇÕ
ES D

O
 FRO

N
TA

L
1. D

isplay: indica norm
alm

ente a tem
peratura do processo.

2. Led SET: piscando, indica a entrada no m
odo de program

ação e
aceso indica m

odo stand-by.  
3. Led A

U
X

: Indica o estado da saída auxiliar.
4. Led FA

N
: Indica o estado da saída do ventilador.

5. Led +
: Indica alarm

e de m
áxim

a.

6. Tecla
: acesso a program

ação dos parâm
etros de funciona-

m
ento e para confirm

ar a seleção.

7. Tecla 
/ AU

X: decrem
ento dos valores a serem

 program
ados e

para selecionar os parâm
etros. M

antida pressionada no m
odo de pro-

gram
ação, perm

ite passar ao nível anterior até sair do m
odo de pro-

gram
ação . Q

uando não está em
 m

odo de program
ação, pode execu-

tar funções configuráveis (ver parâm
etro f

b
d

).
8. Led O

K
: Indica condição norm

al de tem
peratura.

9. Tecla 
: Increm

ento dos valores a serem
 program

ados e para selecionar os parâm
etros. M

antida pressionada no
m

odo de program
ação, perm

ite passar ao nível anterior até sair do m
odo de program

ação. Q
uando não está em

 m
odo de

program
ação, é utilizada para executar degelo m

anual. 

10. Tecla
: Tecla de funcionam

ento program
ável através do parâm

etro U
s

r
b

.   N
orm

alm
ente é  utilizada para visu-

alizar a tem
peratura m

edida pelas sondas do evaporador, do am
biente e tam

bém
 a hora do relógio interno. 

11. Led- : Indica alarm
e de m

ínim
a.

12. Led D
EF: Indica o estado de saída  do degelo.

13. Led O
U

T: Indica o estado da saída do com
pressor.

14. Led A
L: Indica estado de alarm

e.

PRO
G

RA
M

A
ÇÃ

O
 

1. Program
ação do set point

Pressionar a tecla 
, o display m

ostrará, alternadam
ente S

P
n

 (n
=

 Set Point ativo) e o valor program
ado, que pode

ser m
odificado através das teclas 

e 
. 

Para sair do m
odo de program

ação do set point pressionar a tecla 
ou não pressionar qualquer tecla por 20 segun-

dos.

contatores, relés, eletroválvulas, etc.  

SU
G

ESTÃ
O

 D
E CO

N
FIG

U
RA

ÇÃ
O

 D
A

S SA
ÍD

A
S

O
u

t
1

U
tilizar para acionar o com

pressor O
u

t

O
u

t
2

U
tilizar para acionar o degelo d

E
F

O
u

t
3

U
tilizar para acionar o ventilador F

A
n

D
IA

G
RA

M
A

 D
E LIG

A
ÇÃ

O

D
IM

EN
SÕ

ES
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2. Proteção da program
ação m

ediante uso de senha

Q
uando desejar utilizar esta proteção basta configurar o parâm

etro P
A

S
S

com
 o valor da senha desejado.

Q
uando a proteção é ativada, para acessar os parâm

etros, pressionar a tecla 
por 5 segundos, o led SET

ficará pis-

cando e o display indicará o valor 0
. Program

ar através das teclas 
ou 

o valor da senha program
ada no

parâm
etro P

A
S

S
e pressionar a tecla  

.

3. Program
ação dos parâm

etros

1. Para acessar os parâm
etros pressionar a tecla 

por 5 segundos.

2. O
 display m

ostrará o código que identifica o prim
eiro grupo de parâm

etros P
S

P
. Através das teclas 

ou 
sele-

cionar o grupo de parâm
etros desejado.

3. Através das teclas 
ou 

selecionar o grupo de parâm
etros desejados e pressionar a tecla 

. N
o display apare-

cerá o código que identifica o prim
eiro parâm

etro do grupo selecionado.

4. Através das teclas 
ou 

selecionar o parâm
etro desejado.

5. Pressionando-se a tecla
o display m

ostrará alternadam
ente o código e o valor do parâm

etro, que poderá ser m
o-

dificado através das teclas
ou 

.

6. Program
ado o valor desejado, pressionar novam

ente a tecla 
. O

novo valor será m
em

orizado e o display m
ostrará novam

ente o
código do parâm

etro selecionado.

7. Através das teclas 
ou 

será possível  selecionar outro parâm
etro e m

odificá-lo da form
a descrita.

8. Para selecionar outro grupo de parâm
etros, m

anter pressionada 
ou 

por aproxim
adam

ente 1 segundo. Após
este período, o display m

ostrará novam
ente o código do grupo de parâm

etros. Soltando-se a tecla será possível selecionar

outro grupo através das teclas 
ou 

.

7. Para sair do m
odo de program

ação, pressionar a tecla 
ou 

por 3 segundos ou não pressionar qualquer tecla
por 20 segundos.

N
ota: Caso tenha esquecido a senha de acesso, ligue o instrum

ento com
 a tecla 

pressionada que o display m
ostrará o código que

identifica o prim
eiro grupo de parâm

etros PSP.

4. Program
ação horária

Q
uando o instrum

ento possui a função de Degelo em
 tem

po Real, é necessário program
ar o relógio interno através do

parâm
etro

S
t

C
L

no grupo de parâm
etros P

C
L

O
.

5. Tabela dos parâm
etros ajustáveis 

M
enu

Descrição
Default

1.
SET-PO

IN
T >

S
P

S
P

A
t

Set point ativo /1
ou 2

1

S
P

1
Set point 1 (ºC/ºF) / S

P
L

L
a

S
P

H
L

0
.0

S
P

2
Set point 2 (ºC/ºF) / S

P
L

L
a

S
P

H
L

0
.0

C
C

Instrum
ento executando um

 ciclo contínuo 

H
 I 

Alarm
e de m

áxim
a tem

peratura

L
o

Alarm
e de m

ínim
a tem

peratura

A
L

 
Alarm

e ocasionado pelo uso da entrada digital

A
P

Alarm
e de porta aberta

D
A

D
O

S TÉCN
ICO

S
Alim

entação (±
 10%

)
100 a 240 Vca

Freqüência
48 a 63 Hz

Consum
o

3 VA aproxim
adam

ente
Entradas

2 entradas para sonda de am
biente PTC (KTY 81-121 990 W

 a 25ºC) ou 
N

TC (103AT-2 10K a 25ºC)
1 entrada digital configurável

Saídas
3 saídas a relé: O

U
T1 SPST-N

A - 16A, O
U

T2 SPDT 8A, O
U

T3 SPST-N
A 5A,  250 Vca 

cos ϕ
=

1, carga resistiva - 16 A é a corrente m
áxim

a por com
um

Classe de proteção 
Frontal em

 classe II
contra choques elétricos
Caixa

Policarbonato VO
 auto extinguível

Dim
ensões 

Frontal i
64m

m
, corpo i

60m
m

, profundidade 70m
m

 
Peso

145 gram
as aproxim

adam
ente

Instalação
Encaixe em

 painel c/ abertura de 29x71m
m

Conexões
Parafusos de 2,5m

m
²

Tem
peratura

De funcionam
ento: 0 a +

50ºC
De arm

azenam
ento: -10 a +

60ºC 
U

m
idade am

biente de func.
30 a 95%

 sem
 condensação

Controle de tem
peratura

O
N

/O
FF

Controle de degelo 
Em

 intervalos ou horário program
ado (m

odelos com
 relógio de tem

po real) com
 

aquecim
ento elétrico ou a gás

Faixa de m
edida

PTC: -50 a 150ºC / -58 a 302ºF
N

TC: -50 a 109ºC / -58 a 228ºF
Resolução da leitura

1ºC ou 0,1ºF
Precisão da leitura

±
 0,5%

 do fundo de escala
Tem

po de am
ostragem

  
130m

s
Display

4 dígitos verm
elhos, 12 m

m
 de altura.

Reserva de m
archa 

4 horas

IN
STA

LA
ÇÃ

O
 N

O
 PA

IN
EL 

1. Fazer um
a abertura no painel com

 as m
edidas indicadas na página 6.

2. Inserir o instrum
ento nesta abertura e fixar com

 a presilha fornecida.
3. Evitar colocar a parte interna do instrum

ento em
 locais sujeitos à alta um

idade e sujeira que possam
 provocar con-

densação ou penetração de partículas e substâncias condutoras.
4. Assegurar que o instrum

ento tenha um
a ventilação apropriada e evitar a instalação em

 painéis que contenham
 dis-

positivos que possam
 levá-lo a funcionar fora dos lim

ites de tem
peratura especificados.

5. Instalar o instrum
ento o m

ais distante possível de fontes que possam
 gerar distúrbios eletrom

agnéticos com
o: m

otores,
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S
P

L
L

Set point m
ínim

o (ºC/ºF)  / -5
8

.0
 a

S
P

H
L

-5
0

.0

S
P

H
L

Set point m
áxim

o (ºC/ºF)  / s
p

L
L

 a
3

0
2

.0
1

0
0

.0

2.
EN

TRA
D

A
S

>
S

P

S
E

n
S

Tipo de Sonda / P
T

C
ou N

T
C

n
t

c

O
F

S
1

O
ffset da sonda do am

biente (ºC/ºF) / -3
0

.0
a 3

0
.0

0
.0

O
F

S
2

O
ffset da sonda do  evaporador (ºC/ºF) / -3

0
.0

a 3
0

.0
0

.0

P
r

2
Presença da sonda do evaporador / O

n
ou O

F
F

O
n

U
n

i
t

U
nidade de m

edida de tem
peratura / @

C
 ou @

F
@

C

d
P

Ponto decim
al / O

n
ou O

F
F

O
n

F
i

L
Filtro digital de entrada (segundo) / O

F
F

-0
a 2

0
.0

2
.0

d
i

S
P

Variável visualizada no display
P

r
1

O
F

F
- Display Apagado

P
r

1
-  Tem

peratura do Am
biente

P
r

2
-  Tem

peratura do Evaporador

S
P

-  Set Point Ativo

C
L

o
- Relógio Interno

3.
CO

N
TRO

LE >
r

E
G

H
S

E
t

Diferencial do Controle (ºC/ºF) / -3
0

.0
a 3

0
.0

2
.0

t
o

n
E

Tem
po de com

pressor ligado em
 condições de falha da sonda do am

biente 
(m

inuto.segundo) / O
F

F
-0

0
1

a 9
9

.5
9

O
F

F

t
o

F
E

Tem
po de com

pressor desligado em
 condições de falha da sonda do am

biente
(m

inuto.segundo) / O
F

F
-0

0
1

a 9
9

.5
9

O
F

F

F
u

n
c

Lógica de saida de Controle / H
E

A
T

ou C
o

o
L

C
o

o
L

t
C

C
Tem

po de duração do ciclo continuo (hora.m
inuto)/ O

F
F

-0
.0

1
a 9

9
.5

9
O

F
F

4.
CO

N
TRO

LE
>

d
E

F

d
t

y
P

Tipo de degelo
E

L

E
L

- Elétrico (por resistência)   

i
n

-  a gás    (inversão de ciclo)  

di
n

t
Intervalos entre degelos (hora.m

inuto) / O
F

F
-0

.0
1

a 9
9

.5
9

6
.0

0

d
F

n
Horários de inicio do degelo em

 tem
po real (hora . m

inuto) / O
F

F
-0

0
0

a 2
3

.5
9

O
F

F

d
E

F
E

Duração m
áxim

a do degelo (m
inuto.segundo) / 0

.0
1

a 9
9

.5
9

3
0

.0
0

t
E

d
F

Tem
peratura p/ fim

 de degelo (ºC/ºF) / -5
8

.0
a 3

0
2

.0
8

.0

t
S

d
F

Tem
peratura de habitação da função de degelo (ºC/ºF) / -5

8
.0

a 3
0

2
.0

2
.0

d
C

t
M

odo de contagem
 do intervalo entre degelos:

r
t

r
t

- Inicia o intervalo entre degelos na energização do instrum
ento e toda vez 

que o degelo é finalizado.       

c
t

 - Inicia o intervalo entre degelos no acionam
ento do com

pressor.

c
S

 - N
este caso o degelo será executado após a parada do com

pressor.

t
d

C
O

Retardo do com
pressor após um

 degelo (m
inuto.segundo) / 0

.0
1

a 9
9

.5
9

O
F

F

S
d

E
F

Degelo na energização / n
o

ou y
e

s
n

o

quando for pressionada novam
ente a saída será desativada

t
u

A
Tem

po da saida aux ativada (m
inuto.segundo) / O

F
F

-0
.0

1
 a

9
9

.5
9

O
F

F

10.
CO

N
FIG

U
RA

ÇÃ
O

 D
A

S SA
ÍD

A
S >

O
u

t

O
u

t
1

Função da saída 1 / *
O

u
t

O
u

t
2

Função da saída 2 / *
d

E
F

 

O
u

t
3

Função da saída 3 / *
F

A
n

b
u

F
Função do Buzzer / *

A
L

t

*
Controle O

u
t; Degelo d

E
F; ventilador F

A
n; saida auxiliar A

u
S; 

alarm
e silenciavel norm

al aberto A
L

t; alarm
e norm

al aberto A
L

;alarm
e norm

al aberto 
com

 m
em

ória A
L

L; alarm
e silenciável norm

al fechado A
L

t
;alarm

e norm
al fechado A

L; 
alarm

e norm
al fechado com

 m
em

ória A
L

L; desativada O
F

F.

11.
CO

N
FIG

U
RA

ÇÃ
O

 D
O

 TECLA
D

O
 >

P
A

n

F
b

d
Função da tecla 

:
O

F
F

O
F

F
- a tecla não executa nenhum

a função

1
- ativa / desativa um

a saída auxiliar desde que FO
R=

2

2
- ativa / desativa um

 ciclo contínuo

U
S

r
b

Função da tecla 
:

O
F

F

3
- altera o Set Point ativo

4
- altera o estado do instrum

ento de ligado para stand-by e vice-versa 

P
A

S
S

Senha de acesso a configuração / O
F

F
 a 9

9
9

9
O

F
F

12.
CO

N
FIG

U
RA

ÇÃ
O

 D
O

 RELÓ
G

IO
>

C
L

O

S
t

C
L

Configuração da hora atual (hora.m
inuto)/ 0

.0
0

 a
2

3
.5

9
0

.0
0

C
L

O
F

Calibração do relógio (segundo) / -2
0

a 2
0

0

PRO
BLEM

A
S CO

M
 O

 IN
STRU

M
EN

TO

1. Indicação de erro
Erro

M
otivo

Ação

E
1

e -E
1

Sonda de am
biente interrom

pida, em
 curto-circuito ou

Verificar a correta conexão da sonda com
 o

o valor m
edido esta fora do range de m

edida.
instrum

ento e se a m
esm

a funciona perfeita-
m

ente. 

E
E

P
r

Erro de m
em

ória interna.
Verificar a program

ação do instrum
ento.

E
2

e -E
2

Sonda do evaporador interrom
pida, em

 curto-circuito
Verificar a correta conexão da sonda com

 o instru-
ou o valor m

edido esta fora do range de m
edida.

m
ento e se a m

esm
a funciona perfeitam

ente.

2. O
utras Indicações

Indicação 
M

otivo 

o
d

Retardo de ativação das saídas na energização do instrum
ento

d
E

F
Instrum

ento esta executando um
 ciclo de degelo d

L
o

=L
b

.

P
d

E
F

Instrum
ento em

 pós degelo d
L

o
=L

b
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5

d
L

o
Display bloqueado:

O
F

F

O
n

- Perm
ite o bloqueio da visulização  da ultim

a leitura  de tem
p. no display durante 

todo o ciclo de degelo até que a tem
peratura volte  a um

 valor inferior a S
P

+
E

t
d

u
ou 

quando o tem
po program

ado no parâm
etro d

A
L

d
 term

inar.

O
F

F
 - O

 display continuará a m
ostrar a tem

peratura m
edida pela sonda de am

biente
L

b
- O

 display indica D
E

F
durante o degelo e P

D
E

F
 após o m

esm
o,voltando a indicar a 

tem
peratura da sonda de am

biente quando esta for um
 valor inferior a SP +

ETDU
 ou 

quando o tem
po program

ado do par d
A

L
d

 term
inar.

E
t

d
u

Diferencial de desbloqueio do display ao final do degelo (ºC/ºF) /  O
.0

a 3
0

.0
2

.0

C
O

F
d

Tem
po que o com

pressor deve perm
anecer desligado antes de um

 degelo 
(m

inuto.segundo) / O
F

F
-0

.0
1

a 9
9

.5
9

O
F

F

5.
V

EN
TILA

D
O

R D
O

 EVA
PO

RA
D

O
R

>
F

A
n

F
C

O
F

Estado do ventilador com
 o com

pressor desligado:
O

n

O
F

F
- ventilador desligado

O
n

- ventilador ligado
F

E
d

F
Estado do ventilador durante o degelo:

O
F

F

O
F

F
- ventilador desligado

O
n

- ventilador ligado

F
L

t
Lim

ite superior da tem
peratura de desligam

ento do ventilador(ºC/ºF) /  -5
8

.0
a 3

0
2

               2
.0

F
c

t
Lim

ite inferior da tem
peratura de desligam

ento do ventilador(ºC/ºF) /  -5
8

.0
a 3

0
2

-5
0

.0

d
F

Diferencial de religam
ento do ventilador (ºC/ºF) /  O

.0
a 3

0
.0

2
.0

F
d

Tem
po do retardo do ventilador após um

 degelo (m
inuto.segundo) / O

F
F

-0
.0

1
a 

O
F

F

6. 
PRO

TEÇÃ
O

 D
O

 CO
M

PRESSO
R >

P
r

C

P
S

C
Tipo de proteção do com

pressor:
1

1
Tem

po de retardo na energização do instrum
ento e no retorno do com

pressor

2
Tem

po de retardo após a parada do com
pressor.

3
Tem

po de retardo obter partidas consecutivas do com
pressor

P
t

C
Tem

po de  proteção do com
pressor (m

inuto.segundo) / O
F

F
-0

.0
1

a 9
9

.5
9

O
F

F

L
t

C
Tem

po m
ínim

o de funcionam
ento do com

pressor (m
inuto.segundo) / O

F
F

-0
.0

1
a 9

9
.5

9
O

F
F

o
d

Retardo das saídas na energização do instrum
ento (m

inuto.segundo)/ O
F

F
-0

.0
1

a 9
9

.5
9

O
F

F

7.
CO

N
FIG

U
RA

ÇÃ
O

 D
O

 A
LA

RM
E

>
A

L

A
t

y
Tipo de alarm

e:
A

B

A
b

 -Alarm
e absoluto

d
E

 - Alarm
e relativo

H
A

L
Valor do alarm

e de m
áxim

a (ºC/ºF) / O
F

F
-5

7
.9

a 3
0

2
.0

O
F

F

L
A

L
Valor do alarm

e de m
ínim

a (ºC/ºF) / O
F

F
-5

7
.9

a 3
0

2
.0

O
F

F

d
A

L
Diferencial do alarm

e (ºC/ºF) / O
.0

a 3
0

.0
2

.0

A
L

d
Retardo do alarm

e de tem
peratura (m

inuto.segundo) / O
F

F
-0

.0
1

a 9
9

.5
9

O
F

F

t
A

L
Alarm

e com
 m

em
ória /  n

O
 ou

y
E

S
n

o

P
A

L
Retardo do alarm

e na energização do instrum
ento (hora.m

inuto) / O
F

F
-0

.0
1

a 9
9

.5
9

           2
.0

0

d
A

L
d

Retardo para atuação dos alarm
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8.
EN

TRA
D

A
 D

IG
ITA

L >
d

i
n

di
F

Função da entrada digital:
0

0
 - Sem

 função
1

 - Início do degelo: quando a entrada digital for acionada com
 um

 pulso, será 
iniciado um

 ciclo m
anual do degelo.

2
- Fim

 do degelo: quando  a entrada digital for acionada com
 um

 pulso , será can-
celado um

 ciclo de degelo.
3

- Início de um
 ciclo contínuo: quando a entrada digital for acionada com

 um
 pulso, 

será iniciado um
 ciclo contínuo.

4
 - Sinalização de alarm

e externo:quando a entrada digital for fechada, o alarm
e

será acionado e o display m
ostrará alternadam

ente A
L

e a indicação program
ada no 

parâm
etro d

i
S

P
.

5
 - A

bertura de porta com
 parada dos ventiladores:quando a entrada digital 

for fechada,os ventiladores pararão e o display m
ostrará alternadam

ente A
P

e a indicação 
program

ada no parâm
etro d

i
S

P
. É possível tem

porizar esta função. Ao acionar a entrada, 
o alarm

e de porta aberta atuará após o tem
po program

ado no parâm
etro o

A
d

.
6

-Bloqueio do agitador e do com
pressor: quando a entrada digital for fechada, 

após a contagem
 do tem

po d
i

d
, o agitador e o com

pressor serão desativados e o display 
m

ostrará alternadam
ente a m

ensagem
 A

P
e a tem

peratura m
edida.

7
- Controle rem

oto de saída A
U

X
:quando a entrada digital for fechada, a saída 

auxiliar A
U

X
será acionada com

o descrito no parâm
etro F

O
A

=2
.

8
- Seleção do set-point ativo: quando a entrada digital for fechada, o set-point 

ativo será o S
P

2
, e quando for aberta será o S

P
1

. 
9

- Sinalização de alarm
e externo: quando a entrada digital for fechada, serão 

desligadas todas as saídas, o alarm
e será acionado e o display m

ostrará alternadam
ente

A
L

e a indicação program
ada no parâm

etro diSP.
1

0
- A

tivação / desativação do instrum
ento: quando a entrada digital for 

fechada, o instrum
ento será ativado e quando for aberta será desativado.

d
i

d
Tem

po de retardo na resposta da entrega digital (m
inuto.segundo) / O

F
F

-0
.0
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.5
9
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F

F

9.
SA

ÍD
A

 A
U

X
ILIA

R
>

A
u

S

F
O

A
Função da saída auxiliar:

0

0
- Sem

 função
1

- Tem
po de retardo no controle da saída: a saída auxiliar será ativada após o tem

po 
de retardo program

ado no parâm
etro T

u
A

 em
 relação a ativação da saída O

U
T . 

A saída AU
X será desativada sim

ultaneam
ente a saída O

U
T.

2
- Ativação usando a tecla 

AU
X ou através da entrada digital: a saída será ativada  

quando a tecla 
AU

X for pressionada com
 o parâm

etro F
b

d
=1

ou através da ativação 
da entrada  digital com

 o parâm
etro d

i
 F

=7. Estes controles funcionam
 com

o um
 biestavel, 

significando que quando a tecla for pressionada pela prim
eira vez a saída será ativada e 


