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mec Controlador microprocessado para refrigeracao
com degelo programavel tipo TM-23-00

INTRODUCAO

0 modelo TM-23-00 é um controlador de temperatura digital micro-
processado, desenvolvido para controle de refrigeracdo onde o dege-
lo é executado eletricamente pelo ventilador. Acdo de controle on-off
com histerese ajustavel para comando de compressor, degelo e venti-
lador. Montado em caixa de policarbonato, para embutir em painéis,
o de 64 mm, fixacdo por grampos.

FUNCOES DO FRONTAL

1. Display: indica normalmente a temperatura do processo.
DIAGRAMA DE _._m._>ﬂh° 2. Led SET: piscando, indica a entrada no modo de programacéo e
aceso indica modo stand-by.

3. Led AUX: Indica o estado da saida auxiliar.

4. Led FAN : Indica o estado da saida do ventilador.

5. Led +: Indica alarme de maxima.

contatores, relés, eletrovalvulas, etc.

SUGESTAO DE CONFIGURACAO DAS SAIDAS

DOuk ! Utilizar para acionar o compressor Juk
Oukd  Utilizar para acionar o degelo dEF
DOukd  Utilizar para acionar o ventilador FAn

-
)

Ventilador Degelo
M[12[13[14[15] ~ Sensor

Saida1 Amb. Evap. 6. Tecla ® : acesso a programacio dos parametros de funciona-

[ _.ﬂllﬂ._ ® Jin Of e Man, Aux. ' mento e para confirmar a selecdo.
1127374]5]6[7[8[9T10 ,

) 71.Tecla 0 / AUX: decremento dos valores a serem programados e
para selecionar os parametros. Mantida pressionada no modo de pro-
g maammmo\ permite passar ao nivel anterior até sair Qm modo de pro-
Alimentagso Ent. Digital gramacao . Quando ndo estd em modo de programacéo, pode execu-

tar funcdes configuraveis (ver parametro Fhd).

8. Led OK: Indica condicdo normal de temperatura.
DIMENSOES 9. Tecla A& : Incremento dos valores a serem programados e para selecionar os parametros. Mantida pressionada no
modo de programacao, permite passar ao nivel anterior até sair do modo de programacéo. Quando nao esta em modo de
- . programacao, é utilizada para executar degelo manual.

10. Tecla Y : Tecla de funcionamento programével através do parametro LiSrb. Normalmente é utilizada para visu-
alizar a temperatura medida pelas sondas do evaporador, do ambiente e também a hora do reldgio interno.
11. Led- : Indica alarme de minima.
g 7 QH% 12. Led DEF: Indica o estado de saida do degelo.
_H“H 13. Led OUT: Indica o estado da saida do compressor.
14. Led AL: Indica estado de alarme.

PROGRAMACAO

1. Programacao do set point

Pressionar a tecla = , o display mostrara, alternadamente 5P (m = Set Point ativo) e o valor programado, que pode

ser modificado através das teclas @ e @ .

Para sair do modo de programacao do set point pressionar a tecla ¥ ou ndo pressionar qualquer tecla por 20 segun-
dos.

Mi-TM2300-01.09/01.09: Devido as constantes evolugdes tecnoldgicas, a Digimec reserva-se o direito de alterar qualquer informacdo técnica sem prévio aviso.
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2. Protecao da programacao mediante uso de senha

Quando desejar utilizar esta protecio basta configurar o parametro PASS com o valor da senha desejado.

Quando a protegdo é ativada, para acessar os parametros, pressionar a tecla =% por 5 segundos, o led SET ficara pis-
cando e o display indicara o valor J. Programar através das teclas A ou ® o valor da senha programada no

parametro PASS e pressionar a tecla .

3. Programacao dos parametros

1. Para acessar os pardmetros pressionar a tecla 4 por 5 segundos.

2. 0 display mostrara o cédigo que identifica o primeiro grupo de parametros PSP, Através das teclas A ou ® sele-
cionar o grupo de parametros desejado.

3. Através das teclas 8] ou (¥ selecionar o grupo de parametros desejados e pressionar a tecla ¥ No display apare-
cera o codigo que identifica o primeiro pardmetro do grupo selecionado.

4. Através das teclas 8 ou ® selecionar o parametro desejado.
5. Pressionando-se a tecla & o display mostrara alternadamente o codigo e o valor do parametro, que podera ser mo-
dificado através das teclas 8 ou (¥ .

6. Programado o valor desejado, pressionar novamente a tecla =7 . 0 novo valor sera memorizado e o display mostrara novamente o
codigo do parametro selecionado.

7. Através das teclas @ ou @ sera possivel selecionar outro parametro e modifica-lo da forma descrita.

8. Para selecionar outro grupo de parametros, manter pressionada A oy ® por aproximadamente 1 segundo. Apds
este periodo, o display mostrara novamente o codigo do grupo de parametros. Soltando-se a tecla sera possivel selecionar

outro grupo através das teclas a4 ou ® .

7. Para sair do modo de programacao, pressionar a tecla a4 ou 0 por 3 segundos ou ndo pressionar qualquer tecla
por 20 segundos.

Nota: Caso tenha esquecido a senha de acesso, ligue o instrumento com a tecla =7 pressionada que o display mostrara o cédigo que

identifica o primeiro grupo de pardmetros PSP.

4. Programacao horaria

Quando o instrumento possui a fungdo de Degelo em tempo Real, é necessario programar o relégio interno através do

parametro SECL no grupo de parametros PLLE.

5. Tabela dos parametros ajustaveis

Menu Descricao Default
1. SET-POINT “5P

SPRL  setpointativo/!ou? {

SP i Set point 1 (°C/°F) / SPLL a SPHL 0.0

SPe Set point 2 (°C/°F) / SPLL a SPHL 0o

[ Instrumento executando um ciclo continuo

Hi Alarme de méxima temperatura

Lo Alarme de minima temperatura

AL Alarme ocasionado pelo uso da entrada digital

AP Alarme de porta aberta

DADOS TECNICOS

Alimentacéo (+ 10%) 100 a 240 Vca

Freqiiéncia 48 a 63 Hz

Consumo 3 VA aproximadamente

Entradas 2 entradas para sonda de ambiente PTC (KTY 81-121 990 W a 25°C) ou
NTC (103AT-2 10K a 25°C)
1 entrada digital configuravel

Saidas 3 saidas a relé: OUT1 SPST-NA - 16A, OUT2 SPDT 8A, OUT3 SPST-NA 5A, 250 Vca

Classe de protecao
contra choques elétricos
Caixa

Dimensoes

Peso

Instalacdo

Conexdes

Temperatura

Umidade ambiente de func.
Controle de temperatura
Controle de degelo

Faixa de medida

Resolucdo da leitura
Precisdo da leitura
Tempo de amostragem
Display

Reserva de marcha

cos ¢=1, carga resistiva - 16 A é a corrente maxima por comum
Frontal em classe Il

Policarbonato VO auto extinguivel

Frontal @64mm, corpo @60mm, profundidade 70mm
145 gramas aproximadamente

Encaixe em painel ¢/ abertura de 29x71mm
Parafusos de 2,5mm?

De funcionamento: 0 a +50°C

De armazenamento: -10 a +60°C

30 a 95% sem condensacao

ON/OFF

Em intervalos ou horario programado (modelos com reldgio de tempo real) com
aquecimento elétrico ou a gas

PTC: -50 a 150°C / -58 a 302°F

NTC: -50 a 109°C/ -58 a 228°F

1°C ou 0,1°F

+ 0,5% do fundo de escala

130ms

4 digitos vermelhos, 12 mm de altura.

4 horas

INSTALACAO NO PAINEL

1. Fazer uma abertura no painel com as medidas indicadas na pagina 6.

2. Inserir o instrumento nesta abertura e fixar com a presilha fornecida.

3. Evitar colocar a parte interna do instrumento em locais sujeitos a alta umidade e sujeira que possam provocar con-
densacdo ou penetracao de particulas e substancias condutoras.

4. Assegurar que o instrumento tenha uma ventilacdo apropriada e evitar a instalacdo em painéis que contenham dis-
positivos que possam leva-lo a funcionar fora dos limites de temperatura especificados.

5. Instalar o instrumento o mais distante possivel de fontes que possam gerar disturbios eletromagnéticos como: motores,
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10.

1.

12.

quando for pressionada novamente a saida sera desativada

EurA Tempo da saida aux ativada (minuto.segundo) / OFF-0.0 {2 99.59
CONFIGURACAO DAS SAIDAS 2Dut
Duk ! Funcio dasaida 1/*

Outd  Funcdo dasaida 2/ *
DOutd  Funcio dasaida3/*
buf Funcao do Buzzer / *
* Controle Out; Degelo dEF; ventilador FAn; saida auxiliar AuS;

alarme silenciavel normal aberto ALE; alarme normal aberto AL ;alarme normal aberto
com memoria ALL; alarme silenciavel normal fechado RLE ;alarme normal fechado AL;

alarme normal fechado com memoria ALL; desativada OFF.
CONFIGURACAO DO TECLADO PAA
Fod Funcéo da tecla .

OFF - a tecla nao executa nenhuma funcio
{ - ativa / desativa uma saida auxiliar desde que FOR=2

C - ativa / desativa um ciclo continuo

USrb  Funciodatecla V:
3 - altera o Set Point ativo

H - altera o estado do instrumento de ligado para stand-by e vice-versa

PRSS  Senha de acesso a configuracdo / OFF a 9999

CONFIGURACAO DO RELOGIO “LL0
L Configuracdo da hora atual (hora.minuto)/ 8.00 a 2353
LOF  Calibracio do relgio (segundo) / -25 a 20

Xy}

ra

PROBLEMAS COM O INSTRUMENTO

1. Indicacao de erro

Erro

£ !e-E ! sonda de ambiente interrompida, em curto-circuito ou

EEPr

£2 e -EC Sonda do evaporador interrompida, em curto-circuito

Motivo Acdo
o valor medido esta fora do range de medida.
mente.

Erro de meméria interna.

ou o valor medido esta fora do range de medida.

2. Outras Indicacoes

Indicacdo Motivo

od
dEF
PdEF

Retardo de ativacao das saidas na energizacdo do instrumento
Instrumento esta executando um ciclo de degelo diazLb.
Instrumento em pés degelo diozLb

Verificar a correta conexao da sonda com o
instrumento e se a mesma funciona perfeita-

Verificar a programacdo do instrumento.

Out
dEF
FAn

Verificar a correta conexdo da sonda com o instru-
mento e se a mesma funciona perfeitamente.

H5EE
tont

toFE

Func

[l
UNN

dt4P

ot
dFn
dEFE
LEdF
ESdF
dlk

kdil
SdEF

Set point minimo (°C/°F) /-58.0 a SPHL

Set point maximo (°C/°F) /5PLL a 302.0

ENTRADAS “5P

Tipo de Sonda / PEL ou ikl

Offset da sonda do ambiente (°C/°F) / -30.0 a 30.0

Offset da sonda do evaporador (°C/°F) / -30.0 a 30.0

Presenca da sonda do evaporador / 8n ou OFF

Unidade de medida de temperatura / °C ou °F

Ponto decimal / On ou OFF

Filtro digital de entrada (sequndo) / OFF-0 a 20.0

Variavel visualizada no display

OFF - Display Apagado

Pr {- Temperatura do Ambiente

Pr - Temperatura do Evaporador

5P - Set Point Ativo

LLo - Relégio Interno

CONTROLE 2rEL

Diferencial do Controle (°C/°F) / -30.0 a 30.0

Tempo de compressor ligado em condicdes de falha da sonda do ambiente
(minuto.segundo) / BFF-00 t a 99.59

Tempo de compressor desligado em condicdes de falha da sonda do ambiente
(minuto.segundo) / OFF-00 t a 99.59

Ldgica de saida de Controle / HERE ou Caal

Tempo de duracao do ciclo continuo (hora.minuto) / SFF-0.0 i a 99.55
CONTROLE YdEF

Tipo de degelo

EL - Elétrico (por resisténcia)

1N - agas (inversao de ciclo)

Intervalos entre degelos (hora.minuto) / GFF-0.0 | a 9353

Horarios de inicio do degelo em tempo real (hora . minuto) / 8FF-000 a 2355
Duracdo méxima do degelo (minuto.segundo) / 0.0 { a 93.59

Temperatura p/ fim de degelo (°C/°F) / -58.0 a 3020

Temperatura de habitacdo da funcéo de degelo (°C/°F) / -58.0 a 3032.0

Modo de contagem do intervalo entre degelos:

rk - Inicia o intervalo entre degelos na energizacao do instrumento e toda vez
que o degelo é finalizado.

ck - Inicia o intervalo entre degelos no acionamento do compressor.

5 - Neste caso o degelo sera executado apds a parada do compressor.
Retardo do compressor apos um degelo (minuto.segundo) / 8.0 { a 93.59
Degelo na energizagdo / no ou 9E5
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Ekdu
LOFd

FLE
Fct
dF
Fd

PEC
LD

od

ALY

HAL
LAL
dAL
Ald
ERL
PRL
dALd

Display bloqueado: OFF
D - Permite o blogueio da visulizacio da ultima leitura de temp. no display durante

todo o ciclo de degelo até que a temperatura volte a um valor inferior a 5P + Ekdw ou
quando o tempo programado no parametro dALd terminar.

OFF - 0 display continuara a mostrar a temperatura medida pela sonda de ambiente

Lb - 0 display indica dEF durante o degelo e PdEF apds o mesmo,voltando a indicar a
temperatura da sonda de ambiente quando esta for um valor inferior a SP +ETDU ou

quando o tempo programado do par dALd terminar,

Diferencial de deshloqueio do display ao final do degelo (°C/°F) / £.0 a 30.0 2.0
Tempo que o compressor deve permanecer desligado antes de um degelo

(minuto.segundo) / OFF-0.0 { a 9353 OFF
VENTILADOR DO EVAPORADOR *FAn

Estado do ventilador com o compressor desligado: On

OFF - ventilador desligado
D - ventilador ligado
Estado do ventilador durante o degelo: OFF
OFF - ventilador desligado

On - ventilador ligado

Limite superior da temperatura de desligamento do ventilador (°C/°F) / -58.0 a 382

Limite inferior da temperatura de desligamento do ventilador(°C/°F) / -58.0 a 302 -5
Diferencial de religamento do ventilador (°C/°F) / £.0 a 30.0

Tempo do retardo do ventilador apds um degelo (minuto.sequndo) / 3FF-0.0 { a OF

PROTECAO DO COMPRESSOR “PrL
Tipo de protecao do compressor:
{ Tempo de retardo na energizacdo do instrumento e no retorno do compressor

€ Tempo de retardo apds a parada do compressor.

3 Tempo de retardo obter partidas consecutivas do compressor

Tempo de protecdo do compressor (minuto.segundo) / OFF-0.0 t a 99.59 OFF
Tempo minimo de funcionamento do compressor (minuto.sequndo) / 3FF-0.0 { a 33.59 OFF

Retardo das saidas na energizacdo do instrumento (minuto.sequndo)/ OFF-0.0 ta 9359 OFF
CONFIGURACAO DO ALARME AL

Tipo de alarme: Ab
Ab - Alarme absoluto

dE - Alarme relativo

Valor do alarme de méxima (°C/°F) / GFF-519 a 302.0 OFF
Valor do alarme de minima (°C/°F) / OFF-513 a 3020 OFF
Diferencial do alarme (°C/°F) / 0.0 a 30.0 0
Retardo do alarme de temperatura (minuto.segundo) / GFF-0.0 { a 99.59 OFF
Alarme com meméria / nl ou YES no
Retardo do alarme na energizacio do instrumento (hora.minuto) / BFF-0.0 { a 93.53 200

Retardo para atuagdo dos alarmes e desbloqueio do display apés o degelo

4

dRlc

ofd

diF

(hora.minuto) / OFF-0.0  a 9958 {00

Retardo dos alarmes ap6s um ciclo continuo (hora.minuto) / OFF-0.0 { a 9953 OFF
Retardo para alarme de porta aberta (minuto.segundo) / OFF-0.0 i a 9353 OFF
ENTRADA DIGITAL “d

Funcdo da entrada digital: 0

0 - Sem funcio

{ - Inicio do degelo: quando a entrada digital for acionada com um pulso, sera
iniciado um ciclo manual do degelo.
C - Fim do degelo: quando a entrada digital for acionada com um pulso , sera can-
celado um ciclo de degelo.

3 - Inicio de um ciclo continuo: quando a entrada digital for acionada com um pulso,
serd iniciado um ciclo continuo.
Y - Sinalizacio de alarme externo: quando a entrada digital for fechada, o alarme
sera acionado e o display mostrara alternadamente AL e a indicacdo programada no
parametro d SP.
5 - Abertura de porta com parada dos ventiladores: quando a entrada digital
for fechada,os ventiladores parardo e o display mostrara alternadamente AP e a indicacdo
programada no parametro d (3P, E possivel temporizar esta funcio. Ao acionar a entrada,
0 alarme de porta aberta atuara ap6s o tempo programado no parametro ofd.
b - Bloqueio do agitador e do compressor: quando a entrada digital for fechada,
ap6s a contagem do tempo d +d, o agitador e o compressor serdo desativados e o display
mostrara alternadamente a mensagem AP e a temperatura medida.
" - Controle remoto de saida AUX: quando a entrada digital for fechada, a saida
auxiliar AUX sera acionada como descrito no parametro FOA=2.
B - selecio do set-point ativo: quando a entrada digital for fechada, o set-point
ativo serd 0 5P, e quando for aberta sera o0 5P 1.
9 - sinalizacao de alarme externo: quando a entrada digital for fechada, seréo
desligadas todas as saidas, o alarme sera acionado e o display mostrara alternadamente
AL e a indicacao programada no parametro diSP.

{0 - Ativagao / desativacio do instrumento: quando a entrada digital for
fechada, o instrumento sera ativado e quando for aberta sera desativado.
Tempo de retardo na resposta da entrega digital (minuto.segundo) / 5FF-0.0 { a 99.59 OFF

SAIDA AUXILIAR FAuS
Funcdo da saida auxiliar: [
0 - Sem funcio
{ - Tempo de retardo no controle da saida: a saida auxiliar seré ativada apés o tempo
de retardo programado no parametro kuRl em relacdo a ativacdo da saida OUT .
A saida AUX sera desativada simultaneamente a saida OUT.

C - Ativacio usando a tecla [® AUX ou através da entrada digital: a saida sera ativada

quando a tecla ® AUX for pressionada com o pardmetro Fbd:= { ou através da ativacdo
da entrada digital com o parametro d « F="7. Estes controles funcionam como um biestavel,
significando que quando a tecla for pressionada pela primeira vez a saida sera ativada e



