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MANUAL DO USUARIO
Relé de Seguranca de Parada de Emergéncia
OPX-457-T2 e OPX-457-T4

1. INFORMAGOES GERAIS

Os Relés de Seguranga de Parada de Emergéncia
Digimec OPX-457-T2 e OPX-457-T4 s&o projetados para
sistemas relacionados & seguranca de maquinas e
atendem aos requisitos SIL3 da EN IEC 62061 e podem
ser utilizados até a categoria 4 - PLe de acordo com a
norma EN 1SO 13849-1.

3. ALERTAS DE SEGURANCA

Os simbolos de adverténcia mostrados abaixo
serdo usados ao longo deste manual para indicar
possiveis riscos a vida, avisos, recomendagdes ou
notas importantes.

. - i . PERIGO
Os relés de seguranga Digimec sdo projetados para Risco potencial de lesGes graves irreversiveis
executar fungdes de seguranga como parte de uma emortz 9
maquina. E muito importante que um técnico de —
ATENCAO

maquina, antes de incorporar quaisquer elementos de

seguranca especializado realize uma analise de risco da A
A Risco de causar ferimentos leves reversiveis

protecdo ou sistemas de parada de emergéncia.

2. TERMOS E ABREVIAGOES

com afastamento temporario do trabalho.

NOTA

Simbolo para orientagdes e notas importantes

CAT Categoria: o . . elou agées corretas.
Refere-se a classificagéo dos produtos destinados a sistemas de
seguranga quanto ao quanto sdo imunes a falhas e seu
comportamento imediatamente apos a detecgdo de uma ocorréncia
4. FUNCIONALIDADES
PL Nivel de Performance: o 3 saidas de seguranga redundantes com canal
Indicador utilizado para determinar a capacidade do produto e dos d |
swstgmas de controlo relacionados com a seguranga em condigdes Up 0.
peshes v 150 aps01 201 « 1 contato auxiliar (contato de sinalizagao).
SIL Nivel de Integridade de Seguranga: e Conexao segura de entrada para:
E definido como um nivel relativo de redugao de risco fomecido por - N .
uma fungéo de seguranca ou para especificar um nivel alvo de v BOtoeS de parada de emergenCIa,
redugdo de risco, onde o nivel de integridade é 4, que é o nivel mais
alto, e 0 nivel mais baixo é 1. v |nter|‘upt0res de Seguranqa,
[EN/IEC 61508 partes 1-7:2010] v ..
PFDayvg | Probabilidade Média de Falha Perigosa: Interruptores de parada de emergéncia de
Probabilidade de falha perigosa A demanda ¢é definida entre as seguranca OperadOS por cabo de aco,
taxas médias de falhas de seguranca mais as falhas perigosas I
o as fahas de mals perigosa v' Sensores Magnéticos de Seguranga,
[EN /IEC 61508 partes 1-7:2010]
v" Chaves de seguranca sem contato,
PFH Probabilidade de Falha por Hora: ) 9 i ¢
Probabilidade de falha ocorrer em uma hora. Ver flgUraS 4 até 7.
e T e Elo de realimentag&o para monitoramento de
MTTFd | Tempo Médio até a Falha: contatores, ver figuras 10 e 11.
Tempo médio até que ocorra uma falha perigosa.
[EN 1EC 61508 pares 1.:2010) o Detecgao de falhas, sempre que o OPX-457 for
SFF Fragio de Falha Segura: reiniciado.
A Fragéo de Falha Segura é definida como a razéo entre a taxa . - ~ ,
média de falhas seguras do subsistema mais as falhas perigosas
édia de fah do subsistema mais s falhas per ¢ Indicag&o do estado de comutag&o dos relés de
detectadas e a taxa média total de falhas do subsistema. ’ .
e saida de seguranca através de leds amarelos.
DCayq Diagnéstico de Cobertura: o Disponivel em 2 modelos com rearme:
e o ¥ Manual OPX-457-T2. Fig. 8
catas dvides p s ol o fs prgosas, v Automatico OPX-457-T4. Fig. 9
[EN /IEC 61508 partes 1-7:2010] Det 30 de falh botao d |
SELV Tenséo Extra Baixa de Seguranga, ° € 90939 e a. as no botao de rearme manual.
Tensdo Extra baixa de Protegéo: Possui circuito interno que detecta travamento
PELV Dispositivos de alimentago elétrica em que a tenséo néo pode mecénico e So|dagem dOS contatos deste botéo.
ultrapassar o vaIO( dfe tensdo extrab?lxa estabelecido, prqte_gendo .
T . elinda st et . e Conformidade com CAT4 - PLe, SIL3.
[EN /IEC 61508 partes 1-7:2010]
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5. FUNGOES

Os Relés de Seguranga de Parada de
Emergéncia OPX-457, T2 ou T4 sdo projetados
para isolamento seguro de circuitos de seguranga
com categoria de parada zero conforme norma EN
60204-1 e podem ser utilizados até categoria de
seguranca 4 e PLe, conforme norma EN 1SO 13849
-1. O sistema ldgico interno fecha os contatos de
seguranga de saida quando o boté&o de emergéncia
é liberado (puxado para cima) e o bot&o de rearme
€ pressionado momentaneamente, no modelo
OPX-457-T2. No modelo OPX-457-T4, o relé dos
contatos de seguranga de saida muda
imediatamente para fechado, quando o botdo de
emergéncia é liberado (puxado para cima).

Em ambos os casos acima, quando o botdo de
emergéncia é pressionado, os contatos de saida do
relé de seguranga interno abrirdo em no maximo 15
ms e fardo a maquina parar com seguranga.

E garantido que uma Unica falha que ocorra n&o
levara a perda da funcéo de seguranga e que cada
falha sera detectada pelo detector de falhas
integrado, o mais tardar, quando o OPX-457
reiniciar uma nova operagao.

Y1 Y2 821 S11 S12
@ O—O—C @

522 13 23 33 M1
O Q—0—0

PNP NPN

CIRCUITO
LOGICO

OPX-457...
L ¢ I,
A1 A2 14

),
24 34 42

Figura 1 — Diagrama de blocos

6. NORMAS E DIRETIVAS

EN/IEC 61508 partes 1-7:2010

Normas Europeias harmonizadas

EN IEC 62061:2021 € EN ISO 13849-1:2015

Testes de Compatibilidade Eletromag. e Ambientais
EN 61131-2:2007 e IEC 61131-2:2017

EN 61000-6-7:2014 (Requerimentos de Imunidade FS)
Diretivas Europeias

2006 / 42 | EC Diretiva de Maquinas

2011/65 / EU + 2015 / 863 Diretiva RoHS

3

7. CARACTERISTICAS

e Modelo OPX-457-T2 com Rearme Manual.

e Modelo OPX-457-T4 com Rearme Automatico.
o Protecéo contra sobretensdes de alimentagao.
o 3 saidas de contato de seguranga NA.

o 1 saida de contato auxiliar NF para sinalizagéo.

o Detector de falhas integrado nos dispositivos
de entrada e contato do relé de seguranga de
saida, sempre que o OPX-457 ¢ reiniciado.

e Produto adequado para dispositivos de parada
de emergéncia em entradas de seguranga,
conforme mostrado na Fig. 4 até 7.

8. USO E OPERAGAO

Os Relés de Seguranga de Parada de Emergéncia
OPX-457 s&o indicados para sistemas de parada de
emergéncia em maquinas, equipamentos ou
dispositivos perigosos, quando possuem grande
potencial de causar leses, irreversiveis ou ndo e, até
mesmo, morte aos seus operadores.

S3o fabricados em dois modelos, 0 OPX-457-T2
com rearme manual € o OPX-457-T4 com rearme
automatico.

Todo seu circuito interno é construido em duplo
canal, desde as entradas dos botdes de emergéncia
até as saidas dos contatos dos relés de seguranga
internos, eliminando a possibilidade da ocorréncia de
qualquer falha, sem que esta seja imediatamente
detectada e seus circuitos internos completamente
desativados, interrompendo instantaneamente o
funcionamento da maquina onde estéo instalados.

O OPX-457-T2 e OPX-457-T4 somente estdo
habilitados para entrar em operagdo quando 0s
requisitos de acionamento das entradas de seguranca
S11/812 e S21/S22 forem atendidos, ou seja,
acionados quase simultaneamente. Caso haja muita
diferenca de tempo entre o acionamento das entradas,
0 OPX-457-T.. ndo é acionado e sO volta ao
funcionamento normal quando o requisito for atendido.

O modelo T2 com rearme manual somente tera
seus relés de seguranca de saida acionados se 0
botdo de emergéncia for liberado (puxado para cima)
e quando o botdo de rearme for pressionado
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momentaneamente. Os relés de seguranga de saida
serdo desativados no maximo 15 ms ap6s o botéo de
emergéncia ser pressionado.

Se 0 botdo de rearme, no caso do OPX-457-T2,
estiver preso ou seus contatos estiverem soldados, o
produto falhard na préxima tentativa de operagao.
Nesta situacdo, o botdo deve ser substituido.

No modelo OPX-457-T4 com rearme automatico,
os relés de seguranga de saida serdo acionados toda
vez que o botdo de emergéncia for liberado (puxado
para cima). O relé de saida sera desativado em no
maximo 15ms apds o botdo de emergéncia ser
pressionado.

Na remota possibilidade de algum contato de
algum dos relés de seguranga de saida interna ficar
travado, travado ou soldado, o dispositivo ira falhar e
nao entrara mais em operacao, nesta situagdo o OPX-
457 devera ser encaminhado a Digimec, que avaliara
a possibilidade de sua recuperagao.

Quando houver necessidade de utilizacdo de
contatores acionados pelos contatos de seguranca do
OPX-457 para acionamento de cargas maiores, &
obrigatéria a utilizagdo de contatores de seguranga e
utilizagédo de seus contatos NF conectados em série
no elo de realimentagéo através dos terminais Y1 e
Y2, desta forma os contatos dos contatores serdo
permanentemente monitorados a cada operagdo de
acionamento do dispositivo, conforme figuras 10 e 11.

9. RECOMENDAGOES DE SEGURANGA

Nunca exceda os limites de tenséo de
alimentagdo e a capacidade de
comutacdo dos contatos do relé, pois
isso pode causar danos irreversiveis ao
relé de seguranga e colocar em risco a
fiagao elétrica interna do painel.

Em hipotese alguma faga pontes de
derivagao ou jumpers nos terminais
dos contatos de seguranga, do OPX-
457-T2 ou OPX-457-T4, pois isso
caracterizara agao criminosa, sujeita
as penas da lei.

Europa | Andrea Corsini | +39 34 8850-6643
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>

Os contatos de seguranga modelo OPX-
457-T4 (rearme automatico) fecham
instantaneamente quando o botdo de
emergéncia é destravado (liberado).

Se o botdo de emergéncia ja estiver
desbloqueado (liberado) e a energia
estiver desligada, os contatos de
seguranga fechardo instantaneamente
quando a energia for ligada.

>

Utilize sempre o circuito de parada de
emergéncia da maquina em canal duplo.
Se for uma prensa de freio de
embreagem, certifique-se de que a
valvula que aciona o freio de
embreagem seja de canal duplo e
possua  sensores  internos  ou
interruptores para utilizar o feedback.

>

Deve ser realizado pelo menos uma vez
por més um teste funcional por um
técnico conhecedor dos sistemas de
seguranga, pressionando o botdo de
emergéncia e verificando o correto
funcionamento da maquina de parada
de emergéncia.

[Co-ordination of Notified Bodies Machinery
Directive 2006/42/EC, CNB/M/11.050.]

Utilize sempre fiagio com bitola
adequada ao servico, fixando terminais
nas extremidades dos fios e anéis de
identificacdo com numeros ou letras em
cada condutor elétrico.

No caso de utilizar alimentagéo de
tens&@o 24 V/CA ja existente na maquina
ou equipamento, certifique-se de que a
tensdo esteja dentro dos limites
especificados na tabela de
especificagdes técnicas.

Jamais improvise conexdes elétricas, ou
montagens com fixagdes mecénicas
deficientes, pois também podera causar
acidentes aos operadores e pessoas
envolvidas no processo.

> BB

Nunca use o dispositivo OPX-457-T2 ou
OPX-457-T4 como fonte de alimentagao
para alimentar dispositivos externos.
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10.INSTALAGAO

O produto deve ser instalado e fixado em trilho DIN 35
mm, dentro de painéis ou gabinetes com grau de
prote¢éo no minimo IP54.

Insta\ag:ao Remogéao

O

Trilho DIN de 35mm

Figura 2 — Procedimento de Instalacéo

11.CONEXOES ELETRICAS

Al
A2
SN
$12
s21
S22
Y1
Y2
13-14
23-24
33-34
41-42

24V Fonte de Energia [+/"'] {Mandalério fusivel 14)
24 \ Fonte de Energia [- /~]

Tensé&o positiva de referéncia

Canal de entrada positiva

Tensdo negativa de referéncia

Canal de entrada negativa

Referéncia positiva para rearme
Entrada positiva de rearme

Contato de Segurancga #1
Contato de Seguranca #2
Contato de Seguranga #3
Contato Auxiliar
@22@
Al Y1 821 §22
DIBI DPX-!ST
s10 Recomenda-se o
s20 uso de ponteiras
papay crimpadas ao usar
A= L fios trangados.
K 0214 24 Ji
S11 812 Y2 AZ
@DDD
R T M

Figura 3 — Conex&o dos Terminais

Dispositivos de entrada de parada de emergéncia

Figura 4 — Botdo de parada de emergéncia

Atuador Sensor|

S21, S11, S1 S2.

Figura 5 - Sensor de seguranga magnético com contatos de saida

""""" >

Atuador| Sensor

......... > ii_
S21l 811l S$1 S2

Figura 6 - Sensor de seguranga magnético com saida de estado
solido

-

S21
O—0 %, O

Figura 7 - Interruptor de parada de seguranga operado por cabo
de aco

(| Nao é permitido o uso de dispositivos de
entrada de canal Unico para a fungao de
parada de emergéncia.
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Modos de entrada de rearme Nesta configurago os contatos do relé

A

de seguranga comutam imediatamente
quando o dispositivo de parada de
emergéncia € acionado.

N

Fonte de energia SELV / PELV

Y1 Y.
1
OPX-457-T2 A
AL
Figura 8 - Botédo monitorado para modo de rearme manual 3

o

S OPX-457...

a

Y1 Y.
2 O Figura 12 — Conexdes de alimentagéo
OPX-457-T4

Conexdes dos contatos de seguranga de saida
Figura 9 - Jumper para modo de rearme automatico

Disjuntor

Conexoes para realimentagao

. aover. Y]]

Kb _—| ............
O

Ke |
vyl v
OPX-457-T2 P s
Figura 10 - Intertravamento com circuito de realimentagao dos Figura 13 — Conectando cargas nos contatos de seguranca

contatores externos e botéo de rearme manual
Quando for necessario expandir a
capacidade dos contatos do relé de
A seguranga de saida, use contatores de

seguranca, Ka, Kb e Kc opcional, na Fig
13, e conecte seus contatos NF as
conexdes do circuito de realimentagéo

de intertravamento de acordo com a FIG
10e 11.

OPX-457-T4 A Néo é permitida a utilizagdo de polos ou
! ! fases diferentes entre os contatos 13/14,
23/24 e 33/34. O ndo cumprimento pode
Figura 11 - Intertravamento com elo de realimentag&o dos levar & destruicao do produto.
contatores externos e jumper de rearme automatico
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12.SINALIZAGAO
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AT i3 =533

L22@

A1 Y1 821 522
jm][c]}
mec

T Led verde aceso:

Produto energizado

Leds amarelos acesos:
Contatos de saida de
seguranca fechados

Figura 14 - Sinalizag&o frontal

14. MARCACAO
Relé de Segurancade [ E;?g:;‘gl" Sty
Parada de Emergéncia é afety
OPX-457-T TOVAheintand

ID 0600000000

Rearme: Manual ou Automatico
Categoria de seguranca: EN ISO 13849-1: CAT4 / PLe
Nivel de integridade de seguranga: EN |EC 61508 - Partes 1-7: 2010 e
EN IEC 62061: 2021 SIL3
Diretiva de maquinas: 2006/42/EC -Diretiva RoHS: 2011/65/EU, 2015/683
Alimentagéo: 24V CC/CA +10% (SELV / PELV)
Frequéncia CA: 50/60 Hz
Tempo de resposta: 15 ms (max.)
Contatos de seguranga: 3 NA
Contato auxiliar: 1 NF
Capacidade dos contatos: DC-13: 24 VCC @ 6A
AC-15: 250 VCA @ 5A
Temperatura de trabalho: -10 a +50 °C
Protecao da caixa: IP20 Industria brasileira

Brasil
DIGI Rua Boigununga 157 A - Sao Paulo
SP - 04255-120 +55 11 2969-1600
mec CNPJ 14.447 680/0001-09
www.digimec.com.br

uropa
Andrea Corsini
Via Nazionale 19/B - Dovadola
(Forli) Italia +39 3488506643
a.corsini@mechtex.com

13.DADOS TECNICOS
DADOS ELETRICOS Figura 15 — Marcacéo lado esquerdo
Tenséo de operacdo | 24 V AC/DC (SELV/PELV)
Frequéncia nominal | 50-60 Hz
Tolerancia permissivel | +10 % Disjuntor .
Consumo de energia | <2,7W o : H
Protegdo de polaridade | Sim Fusivel 1A el
Protecdo de sobretensdo | Sim J: 1l 3
Categoria de sobretensdo | Il i |l/ 41332333 I1 - * = =
Grau de poluicdo | 2 3 TT 2
Tempo de resposta | <15ms § : OPX-457-T...
Contatos de seguranca | 3 contatos NA redundantes £3 L?,_ Rearme A
Contato auxiliar_| 1 contato NF 20 Ma"“a” A““"“-E' e
Max. comprimento dos cabos | <30m 8 : pﬁ;cﬂe:;ar é_:
Capacidade dos contatos | DC-13...24 VCC @ 6 A T:, p completo £ =
de saida | AC-15..250 VCA@5A L
DADOS MECAN'COS Use :untai\warisz.d:;e;va‘;a Botau de amergencla

Dispositivos de comutagéo

2 relés mec. guiados

monitorado
E proibido utilizar polos ou fases diferentes entre os

N° de operagdes do relé | 10.000.000 operagdes contatos 13/14 & 23/24 & 33/34.
Ferramenta | Fenda N°3 Isso pode causar graves falhas e danos ao produto.
Conexdes elétricas | Conector com parafusos

Torque dos parafusos

0,4 Nm max.

Max. bitola dos condutores | 2,5 mm? ou 24 AWG
Grau de protegdo | IP20
Material plastico da caixa | ABS amarelo
Temperatura de operacdo | -10 a +50 °C
Temperatura de estoque | -30a +70 °C

PARAMETROS DE SEGURANCA

Intervalo de teste de prova | 20 anos
PFDavg | 6.25x105
SFF | 99.51 %
PFH | 7.23x101/h
MTTFd | 63 anos
DCavg | 99.18 %

Figura 16 — Marcagao lado direito

15.IDENTIFICAGAO

00 AR
SN: A2248 555944A

Nimero de Caractere nao
significante

Caractere nao  Ano
significante Semana série

Figura 17 — Etiqueta com codigo de identificacéo
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" Product Safety
Functional
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TUVRheinland

19.SUPORTE

Em caso de divida, ou necessidade de
aplicacdo  diferenciada para  estes
produtos, ndo hesite em entrar em contato
~— N | com a DIGIMEC, através de um dos canais
acima no cabecalho desta pagina ou
solicitar ajuda de um representante da

Figura 18 - Identificagdo DIGIMEC, em sua regido, que certamente
. lhe atendera. tenha uma solugéo rapida
16. D|MENQOES para 0 seu caso.
Este produto foi projetado e fabricado no Brasil e
~ 93@3’;’" - atende as Normas de Seguranga Funcional exigidas.
\l 23,0 mm—t
Max 20.AMBIENTAL
A
0o
.‘ RoHS
g"E RECICLAVEL Pb FREE
DESCARTE SOMENTE HO LIXD ELETRONICO SOLDA SEM CHUMBO
e
y  NOTAs:

17.GARANTIA

Os OPX-457-T2 e OPX-457-T4 possuem garantia

total em todos os seus componentes, pelo prazo de
24 meses, contados da data de emissdo da nota

fiscal do produto e sempre nas dependéncias da

Digimec, ou de seu representante, acompanhado

de o respectivo documento fiscal de compra.

A garantia sera cancelada ou néo sera aceita pela

Digimec em caso de uso indevido, ou fora dos

parametros ou especificagdes expressamente , ‘ - 8 ;
. Devido aos constantes desenvolvimentos tecnolégicos, a Digimec podera

descritos neste manual. alterar o contetdo deste manual a qualquer momento sem aviso prévio.

GGMAO0092 - [Versao R00]
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MANUAL DO USUARIO
Relé de Seguranca de Parada de Emergéncia

OPX-457-T2 e OPX-457-T4

EU Declaration of Conformity

We at Digimec Controles e Sistemas Ltda
Rua Boigununga 157A
Sao Paulo, SP, Brazil, 04255-120
CNPJ 14.447.680/0001-09

Declare, under our full responsibility, that the products listed below:

Type: Emergency Stop Safety Relay
Models: OPX-457-T2 and OPX-457-T4

If installed, maintained, and used in the applications for which they were designed, and in
accordance with relevant installation standards and manufacturer instructions, they comply with
applicable European Union harmonization legislation, where applicable.

Directives:
Machinery Directive 2006/42/EC
RoHS Directive 2011/65/EU, 2015/683

Standards:

EN 1SO 13849-1:2015
EN IEC 62061:2021
EN /IEC 61508-1-7:2010
EN 60947-5-1: 2017
EN 50581:2012
EN IEC 63000: 2018

Notified Body: TUV Rheinland Industrie Service GmbH
Notified Body for Machinery (NB No. 0035)
Am Grauen Stein 51105 Kéln / Germany

Authorized representative and person responsible for compiling
the technical file established within the EU:
Mr. Andrea Corsini | a.corsini@mechtex.com
Address: Via Nazionale 19/B — Dovadola (Forli) Italy — 47013
Mobile: +39 34 8850-6643

Sao Paulo 2024-01-22
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[ /| ¥reddy Depouhon JorgeJMotta Junior

Technical Director Engineering & Project Manager

DIGIMEC CONTROLES E SISTEMAS LTDA.
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